لا يَحَاج الأولادُ إلى مُعَدَاسٍَ كياويّة 
تقض المبادئ المي الأساميّة. 


- طبع في إنكلتا ١941‏ 


شاه الكيمياء 


0 الذّمبِ 0 خامايو وك الا ريه 


الذي يُعيدُ الشباب" إلى ١‏ 0 د نر الشياء لَنَجم ل 


3 


ت إلى أوروبا رجات أغالهم 2 الي ا ا اا 5 ازي 
لين وض ا لقم ار 00 هلرو الكيمياء في 


5 0 
نات الكيمياء الحديئة تأخذ م الحالي في القرّن السّابع 1 
على أَيْدي بول ولاقوازييه برل يرم وَصارَت الكيميائ عِلْمَا لَهُ 


وفْروعه وقَوانيُة ومُعادَلائة وَرُمورُه واختصاصائة . 


خباوي' لفق" بض" مُتَحْضَرايه 


الكيمياء والكيميائيُونَ ايوم 


الكيماء لبو ِلْم وات" نَشْهَدُ آثارّها صناعات د مير ا 
حور 1 اف - فنتاجات” 0 0 في 0 0 


00 شيا قتا الا 


6 كلك فيه اماد (أو المَواد لنابِجَةُ عَنِ المواد المتَفاعلة 


وُخواصً تلاق ص نظ لفولاةٌ من خامات الحديدر د اراي 
وَالبْلاستيكُ من نقطر 0 تاج اك كماويّة . 


وق هذا الكتاب 0 بعض 
لبنس ؛ وَالكَثيرٌ يما 


مُعَدَات ات لِمُخْبَرِكَ الكواوي 


ها سَتَحْتاجه” 0 0 نر َتاذ ع في هذا 


سر ٠‏ بل ع حل قحلي ء قفي راب" لئاط 
لالم اطق رتش امسر م ف الخيز» جير 


33 6 2 
الصوذيوم ) ٠‏ َس مش رم 0 كرتب 0 
00 
لوازم أخرى : 


ع 
عَدْسَة ره » قطن" متي" أذ خام) » وَزَق مقر ٠‏ قا ٠‏ وق 
نجي ناعم » عيدان 1 


ابوه خبوط » دَقيْرُ لاحظات ‏ قل 
00 نايلون » شظايا 0 عيدان) : 


تاي ١‏ ققات قر )كلدي لد مقضرك) مناشيف وَرَقية . 


000 0 7 


ماق 00 9 


فَنُّ يَخترٌ المادّة بكماويّاتٍ 1 كاشِفة و دليلية ويا 


اول كر اساي اانه ماقي ثاني 0 
لبون 


الام : كوب" صغيرٌ من الكل » شاي من المواد الي : تشاء 
لح » كر » مْحوقا | زء أؤرافً شاي قَهْوة» مسحوقً 
صابوفً رن 0 الكاملترر (أسبرين 00 1١‏ 


غلك حلي نطبفة ١‏ ققة مرك / كاسن مار 


انها 00 ا : م 


") راقِب بعنايّة ما بَحدث كا في يل يطاء وَل عر 
الغاز ذَلِيلٌ على انتِعاث ثاني 0 م الكريون ينها : 


) الآن أمط حبّة ارين الَرَار في كأس ماء » ولاحظا ما يحنت . 


إن الح تَغوص" في للم وَنَجيش بل ان افير 
الكر بون . اخيل الكأسَ 0 يدك لتحجس لبرودة. الابَجَةَ 8 تَفَاعْلَ 
الحبّو مَعّ ألاء يتَعِثة ثاني كسيد الكربون وَيَمْقَص حرارة من الماء 


2 


فيبرده . 


1 


إختبار كرات العثّ الغوّاصّة 


لازم : مَرْطَبا مر خا ٠‏ كرات حُثه (تَفْتالين) ٠‏ مِلَْقَةُ مادو ء 


ماف ضرا الخ 
طَريقة العمل : 


١‏ إمْلا المَرْطبان حَتَى 1 أَرْباعِدٍ بالماء. وأضف" مل ملْعقّة 


0 


المائدّة من" 6 الخبيز وَمثله 
١‏ حرا المّرِيج يدا حتَى تخد 
0 أَضِنْ د المخلول بصع 


تتلاشى تود الكرات إلى 
العَوْصٍ وَهكذا تَسَْورُ حَرَكةٌ 
الكُرات مُبوطا وصعودًا . 


الكرْبون حَوَْ كرات الع 
تَصْعَدُ الكرات إلى السّطح 


َحْتَي الصّودا 


ون امول ١‏ وانرة ملي 


ماهيّةُ ثاني كسيد الكَربون 
ثاني أكْسيدٍ الكرْبونٍ غارٌ عدي ال يوج في الهواء نسي م8١‏ /[ ١‏ 


في كل اح لي الاي 


ال مَرْطَاذٍ مر اك 


؟) حر المتريج جَيدا ّ ارك حَنَى يرو . 
0 0 في وعاء 0 7 0 في لسار 


1 


0 


وثاني ل د الكربون كر اسان عمل لتُمثيل لصي في التبات ل ا كر د لكبو ودراس 0 


8 ل راق الات ا 0 


7 6ه 8 
ينتج ثاني أكسيد الكربون 
كالقَتْم والحَمّبٍ وَلمُشْقاتٍ 


واد 


المشتعلة 0 رها في ثاني كسيد د الكزبون (وَعَرْلِها 


م . ماذا بَحْدَث إذا نَقَرْت” 0 ار تلم 


ص لامر الكِلمية المُتراصِفة ين 


] تَكْوينَ طبقات الأَرْضٍ في 


0 


روك 8و 


وَتَستَخْدَمُ في بَعْضٍ يوت أخيزة تلع لاه ار فيا بواسيطة 


ل اقم أذ متهم بيلعقة سك وَعِلدَ 
تحر يك يَخْتنٍ السك فقول إِنْه قدا ذاب. 
0 الكباوَون ادر لدبا في الماء 0 الخَواصً المُهمّر 


و ل ف ا ران ألم ذُوَابَة . 

بَعْضٍ المواد من مُجوداتٍ المطبخ . 

لازم 0 عدر 00 مسمْحوق الكّري » مِلْحْ الطّعام. صودا 
الخبيزٍ عن الطباشير » ه ماطبانات صَعْررَةَ ذات أغطي 
5 

طيقة العمل : 

لو ل له نه املا كلا منْها إلى مُنعضصَفوِ بلماء. 

02 تاذ إل المررْطبانات , ا ء اسْمّ المادّةَ على المَرْطَبانٍ 


55 


3 


من مخلولر اليل الذي حَصَلت علي في 
ترك هذا الصَّحْنَّ ني مكانر 
بضعة يام وَستلاحِظ أن الماء ص 


ار 


تُمَطي مياه البحار حَوالى لني يساحة الكْرََ الْأَرْضِجَ 
6 0 ا ا عِدَّهَ 1 ذائيق فيا ا ّ 


2 لسر لقاب ءا ع 
على مَدى الدُّهورٍ على جَمْلٍ ماء البَخْرٍ 


قد لاض مانلا در 


ِعدادُ مَخْلول مِلْحِيّ 


7 


ورعرام 


ا ا ل امه يان 


)١‏ ضع قبِضة | ا ر في ثلث كوب من الماء الفازر وَحَركهُ 
َحْصْل على محلول ملع مُحَنّدلتركيز 


5-0 


لل ا لب لبا خط عل تخيد مر . 


ا 3 3 المادّةٍ المُذابَة حتى بِعَدْسَةٍ كار 
)لا 7 30 اماد المُذا 
*) لا توَثرٌ المادّة المُذابّة في شفا 
؛) لا تَرْسْبُ ماده المُذابَة إلى القاع أَبَدا 


المّريجات" 
ا 5 


ا 


دو جنات ا يا أ 
م 0 0 0 مَرِيجًا؟ 

0 7 ل لف ا 

أُضِف اده المُرادَ انتبارُها إلى كأس ماء بارد وَحَركْها جَيّدا . هَلْ 
ل 0 حَسَيَاتَه بالعدسة لمكيرق؟ هَل الات مَخْلول؟ 
رك وأضِف ليها ما تَتَطع 


لات السك 
1 م 0 


كه مان كم 


٠.‏ ويترسب» اس الذي يريد عن حدا لير 


و كترَى تَتَجِمّمْ حَوْلها رات السكرٍ 


الذائير الزائدة عن جل الإشباع . 


31 


اننا 


00 


- 0 57 ال وُعادت' كر الجذوم 
الربحر وَالمَطرٍ ع مَلايينِ ا أن استحالت؟ مَعادِن ل 
من الحَجَرٍ اليَماني (العقيق) وَاليَشْبٍ. وَالغابة المتَحَجَرَةُ في أريزونا 
بالولابات المتحِدةَ يد بثالر على هرو المتحجرات لايق . 


د 0 الطَبعَةٍ 


ويا باح » فيها نَجِدُ اط ارات وأ 


وتَشتهرٌ بَمْض البلدان. بأواع خاصة لتر كا البرازيل 
1 ار انها ب بِمَاسها اجاور 


الأَرْضٍ 2 0 ف 
00 


كنا بَلوٌ امبر كانت البلؤراتة ا ل يي 


تبُقى 0 


طَرِيقَة العمل : 
كنك اسْتِخْدام هذرو الطَريقَةَ لجميع المَوادّ المُدْرَجَةَ أُغْلاه» 


035 2 ا 3 
وقد يُسْتَحْسَ البَّدْه بالشب لآن بلوراته اسرّع ,نموا من ميواها . 


بعدسة مكبر لسع ' شَكْلٍ هلرو البلّْرات؟ 


"١‏ سن مل يوسم" ما ف الكت فق وأْضِفْ 1 غم مِنَّ 


0 ا 


البلح. المكعبّة بالعَدَسَةٍ اكير 0 


م الطريقة نه 0 


ع > دعم عه 


ر لان نمو ارات بعلي ٠‏ فكلا انت 


وام : ؛ مرْطبانات مُرَبَى تَظيقة » 16 غم ملح الطعام » 4 غم 
سكر» 14 غم ارُْدَة الطرطير». 116 غم شيّة (شب) © خبوطة 
نابلون ٠‏ ما كَفْت" قَدِيمٌ » صُحون مُسَطّحَة قديمةً. 


5 


5 


تنمي 0 5 جديدَة 007 


بالرُجاج_ لاني ثم 

الا لتر 

تت طبْقة مِنَ الول المغسول 
َّ طبار بنَخانَة 


رات ل الألواف. 


من لطر ١‏ م كر 


الحَوايض وَالقِلْوِيَات (القواعد) 
الحوايض وَالقِْوِيات" كهاويّات" مهمه . 00 كله ذاتة انا كن 
حاضيا ع 0 تراك / 


ص م ِ 
0 الأماض ا 

ولحوايض" في مُنْظيها غير مرو لك أخاض الكبرييكر 
ريك اليد وكلور يل بكر المَشهورَة صِناعيًا خَطِرَة جد 1 95 مها 


>38 


*) حشر محولا أذ ميج من 


2 


0 3 ل جارح أغلزة رض 


الأضْباغٌ 

1 قد 12 عو ع عه رق ل اه ال ل 1 3 م 20 

قطف ا أو العليق يديع إن 3 . الاتان منذ القدم 
إلى إمكان 5 تلُوين المسوجات فَطَورَ قن الصباغة تلاريجيً . 

ا الأصباغ 2 1ك كن 00 ال 
١‏ ال ل 


را ويم ب ب تطبر 0 


5 3 0 أ الرفن 0 د الشارى 


المغل باماه واستخدموة 
في كتابة مَخطوطاتهم . 
:بن خوط تعر 


عزتنا 


مُرَسَّحات" الألواف 


قطعة 0 هدو بماء 0 البِصَلٍ 


اين في كم كر تاركًا القَغورٌ في 
0 أَضِنْ إلى الكَفتر ما ساخينًا يَكْني 0 ل أو لقاشي) . 


إِنَ أَضْبِعَة الماء البارد أُسْهَلُ اسْتخدامًا وَلكنّها لا تَبْتُ في القّاش 


ل 


الوَرّق وا وَالدُمانات, 


والمَعروف أ عع 
الورّق 0 في الصين 
َال ينها إلى مرق 
(ه١لام.)‏ شال أفريقيا 
ولأندس وينها إلى 


رقت طلَيّة َرَقِ ا 5 0 


3 ظَلّ الورّق يُصْنَمْ يدوي حَتى أوائل, القن لقي عَشرَ » لكنه 
الآنَ يُْنَمُ في مَكناتم ضَحْمَمَ ون لَب الحَعَبٍ وال 
ري َي الطنع ع ى عَلي الألياف مم الكماويًا 
بالتقصيرٍ (للوَرق الأنيتض) وَتَجْفِيفِها وَتَقْطيعها 0 


ما صناعة الدهانات يرْجع عد امراف المَطْرٍ الحَجَرِي أ 
م الدّهانات ابي يي رُسوم الكيرفة لك لا يزال 

حَنَى اليم . وَيسْتَخْدِمٌ الكماويُونَ المُعاصرونَ مَوادَ : 
الدذهانات , ون الصُتَجدَاتٍ في هذا المجال مُسمَحَْات" اللي الحاويّة 


لِلمَطّاطٍ الصّناعِي رو الدهانات” ميل الاستئالر وَتَدوم طويلا. 


صُنْع لق مِن الفَرّاصٍ 
للم : كَميّات" ترق الشرا 0 كنت كر لقم كاك 


سَطْل” لذائر؛ ) مِضْفاة » ققازا جلي . 
لظ لون 


00 قَطَع لأزراق 2 تق وَانْقَمْها في سَطْل ماءِ ارد‎ ١ 
صف الماء وَاجْمَع قات في كنت مل إلى شف بلاء ل‎ )# 


03 


ع ا الماع َصْترَ : 
4) ترك الماع ٌُ صف الام عن الأؤراقه في ١‏ : 


. 


قَصْلُ الألوان 


٠ 6 


تفصو ران لوال 


الك م وين الطّعا و كََّهُ ور شيف . 
طريق 0 


20 


نس ع ل ع 0 


لضا 


شيع اال 
القن لكباوت ايل 4 مُق 0 لكام لعل الطاير ار 


3 


عَمَلِة للرشيح هرو 0 يلي : 

١ض‏ طبقات مله من الحطباء وَالرّمْلِ في قمع . 

)١‏ حَضْرٌ مَرِيجًا كم وَصُبّهُ في أغلى القنع _ وَاجْمع 
الماع الزائيع شِحّ في مَرْطََانِ. هَل اما صاف؟ 


© أَعِد الجر بصب كوب َه أَوْ شاي بارد في القنع. .هَل تَطْلحُ 


الرّشَاحَة (السائلٌ الراشيح) 


ذلا 


تمر ود حّى تَشْئُلَ الجلم الحديدي' كله وقد 


0 6 م بتأثير ذلك . 


يُحْمَظ الحَديدُ مِنَ الصَّداٍ ب 
كالكروم وَالفَصْدِيرٍ . وَالطُلام بالكروم أو ف مصاوع الك رات وا 
الأنوار الكاث الحدياك يطل غلا الطّعام بِالقَصْدِيرٍ 
يمتَخْدَمْ لها البلاستيت اندي لا يَتَائْرُ بالأكسيجين والماء. 


نا 


إِختبار يراس تَكَوّنِ الصَّداٍ وَمَنعِِ 

لّوا : مَرطبانات" » فاثلين » دهان » © سامير صَقيلة » رَيْت. 
لِتَحْديلرٍ ار المواقع مُلاعمَة لِلصَّدٍ ا 

مسرا رَطْنًا في مَرْطَانٍ 8 ئُِ 

لود لطي والإنارة . 


.هعاذا ليف 


0 


0 


الكيمياء في المَطبخ اخيبارٌ تفاعّل السك بالخَائر 


م اعم عدم 


0 في المطيخ. أَيْضًا . فالككيرٌ َصََاتٍ ما اللَواز : سكو بالوث » مَرْطبَان » ماك الحير» خميرة جاقة ١‏ ثيه » 
نت" الكياويّة الي تقوم بها مواد معية . ملعقة . 
:رع نسل من عد طشم. )طرق ستل . 

رُم وطق" ثاني كسيد الكزبونر )١‏ إثلد المَرطَانَ إلى يط ماء دافي' وَأَضِف إل حَمْس مَلاعِق صخر 
ا 


يد با ل ل اي 
لي ادي :5 

تَتَدي الحَائرٌ ع سارح ااه أن ا 50 6 
الكائر لكِنّهُ يكيب الخبرَ مَذاًا يا » فكلاهًا ضَرورِي . 


يف 


يعَكَرُ) ماه الجر 


بَعْد فرق بدأ الفققاقيع تتَصاعَدُ 


أ دُهْن الطرطير) كالحَائر 


بإطلاق ثاني أكْسيد | ج بلماء وَيُسَحُن. فالطّحينُ 


2 2 ا 2 
وَالرَبْد والسكر واللبئن" وال 
7 1 


القواكم والخضروات كالموز والتَ 


ال 5 


يتَلاهَوْنَ ذلك بتصير اللّيْمِونِ الحايض يَمْصِروتَه فَوْقَ هذره الأَطِْمَة فَوْرَ 
سيك ال امون . 


5 


تشيها - يكن د ذلك في حايض الريك الذي يح 
الترايض الأخرى لني شد 
الأيئة ين التلف . وَلشَّامْ دي تَحْتَطةُ في الكل ُطبح محللا ؛ 


وَمُحَلْلاتَْ الخيار وا 


لبَصَلٍ والملفوف وَالشَمَنْدَرٍ وللَقْتِ كلها مشهورة 


وَتَطْلوَةً. فالخل لا يَحْقَظْ الطَّامَ فَحَسْب بل يليه 1 


الح بمختلف 0 


بفِئل لزيا على محاليل تفي 


5 


اخبيارٌ البسكويت بِمَسْحوق الحَيزٍ وبدونه : 


5 


لازم : ا د 1١‏ غم رُبْد الارعرين؛ سم" خَلِيبِ 


٠ه‏ غم ملح » مطلمّة 
ليل ١‏ كن اك صيلة حبر ا شواكة 
طعام . 


1 لمق وَاضبط حَرارة القن على 72٠‏ 


أَضِنٍِ مم ني 
يُضْبِحَ المَزيجٌ ًا ككس الخبر. 


) أَضِف الحَليب قَليلا للا مم الاير حَتَى ؛ 
ه) غَط اللَرْحَ بالطّحِنِ وَكَذلِكَ يَدَيْكَ واليطلمة . 
«) خلطر العَجِين وَدَلكهة برق حَتَى يُطبح سلس . 
س2 كيْلة العجين على الوح بالمطلمة حتّى تطح كخانتها 


0 


0) سو 


ا 


: بس في الأناين ال » 
إذا لَمْ تخد اختياطات لو ليان 
مَواء ابلوّء وَمِي سَهلَةُ الَاء وسريعيه . وف ما بَل نَحترٌ طريقّة تاثا 
اللُوازمٌ : قناني مياو يلاست طن خا أكياس اك 
رباطات مَطَاطيّة » شريحة 0 شرح ع فقزة 


الل ل ريه 


اليم إلْكَمْفِ عَن' جود انها فيا عا يل 


اللُوازم 000 


0 


مجن ٠‏ أطاقاً له ا ل اه 


ضٍِ أرق ا 3 هذا 


45 


0 
ل ل 
ال اس 


الماع . 0 


5 00 
مختلفا 
00 امآ في كل قنع 


سَجَلْ مُلاحَظاتِك . 


ا 0 عُضْوِيّة » أي التي أضلها ين 
إن فور القن تشمو على الأجسام. العْضوية » 0 
00 قوع ف 

كان 0 . أمَا الأجْسامٌ اللاعْضْويةٌ كالججارة تستطيع 
0 


ليشار العَدُوى . 
ام ار 
هادا" 


ئى 


سل 


اتات من رو َه الأَرْضٍٍ . وَيُعَوْضْ المُزارٍعون ذلك يا يُضيفوته إلى التريق 
8 


وعم 1ه 


تر وَيُقَيوِ ضِدَ المَرضٍ كا يَجْعَلَّ لون 


0 


الفشتفول يعور نمو الأرْهارٍ وار اليانعة . 


رش الممحاصيلٍ 


كومة ساد مُحَمرِ (كنبوست) 


نك ايدام كاضر كباوي 


العالية الَلويّة تير إذا ما اخميرتتً 


لقَدْ طَيرَ الكياويون أَضْنانًا تدده بن المُحَصَباسرٍ كك 
0 ع امه وَبإمكانك الإطلاع ع إلى بَعضٍٍ 


زيار إل جارك دوي زراعيّة. 


0 1 


ص الكثيرينَ لا يلون ار" المُحَصَبِاتٍ الطبيعئٌة 


بلماء قَبْنَ الاستمال راشخاتها بالتظام خلال 3 الثمق. 


اه 


تحص" الأشباء واختيارهاً 

إِتيارٌ كرات العّث العَوَاصَقٍ 

ادي ثاني أكسيد الككزبون 

تيار لتَحْضِيرٍ ثافي أكسيد الكزبون ووراسة حَواصّو 
الث العميرٌ : 


عن + 
الذوّبان 


المّريحات” 

البعدين ف الختيعة والشيعة وفرق المتيدر 
الأحجارٌ الَبائيّةُ (التّباتات” الك زع 
الأزرات ف في الطبيعة 


ايض ولقلويات” (القَواعِد) 
الأَصْباغٌ 


باطِن الغلا 


ود 
مرسخات لالم 


اس ف اس 


الورق وَالدَهانٌ 
2 
صُنع الوق ين الراصي 


سلسلة ١‏ العلوم للناشتين» 


١‏ - المغتطيسية والكهرباء 


؟ - الحرّكيّات الهوائية 


هذا العمل هو لعشاق الكوميكس » و هو لغير أهداف ربحية ولتوفير المت الرجاء حذف هذا العدد بعد 


قراعته . و ابتياع السخة الأصلية المرخصة حند نزولها الأسواق لدعم استمراريتها.. 


,8ه ماق عط عاعاع 56ههام , بإهطة ,ه اذى ه؟ أمم , موأأعناكه,م عذقط موع 2 5أ علط 
لالأناملئممء كل اميك وأ أعاتهم عط كتلط 4 معطبن عدمهاءم أممزواءه عط لإناط فمة ,ومتفهعر 


